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Sustancia química Agua de abastecimiento Agua de mar

Sílice (SiO2) 0 a 25 —

Hierro (Fe) 0 a 0.2 —

Calcio (Ca) 1 a 100 50 a 480

Magnesio (Mg) 0 a 30 260 a 1,410 

Sodio (Na) 1 a 225 2,190 a 12,200

Potasio (K) 0 a 20 70 a 550

Bicarbonato (HCO3) 4 a 550 —

Sulfato (SO4) 2 a 125 580 a 2810

Cloruro (Cl) 1 a 300 3,960 a 20,000

Nitrato (NO3) 0 a 2 —

Total de sólidos disueltos 20 a 1,000 35,000

Análisis Típicos de Agua, ppm
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Espectrofotómetro de Absorción Atómica
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País Norma Nombre de la norma

Argentina IRAM 1601 Agua para morteros y hormigones de cemento portland

Chile NCh1498 Hormigón - Agua de amasado – Requisitos

Colombia NTC 3459 Concretos. Agua para la elaboración de concreto

Ecuador 1855-1 Hormigón Premezclado: requisitos

1855-2 Hormigón preparado en obra: requisitos

Normas de la Calidad del Agua
para Empleo en Morteros y Concretos

País Norma Nombre de la norma

EE.UU. ASTM C 94 Standard specification for ready mixed concrete 

Perú NTP 339.088 Hormigón (concreto). Agua para morteros y hormigones de 
cementos portland. Requisitos

México NMX-C-122 Agua para concreto

Venezuela CONVENIN 2385 Concreto y mortero. Agua de mezcla. Requisitos
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Límites Método de ensayo

Resistencia a compresión, porcentaje mínima 
en relación al control, a los siete días

90
ASTM C 109 o

AASHTO T 106

Tiempo de fraguado,

diferencia en relación al control, hr:min

De 1:00 más 
temprano a 1:30 

más tarde

ASTM C 191 o

AASHTO T 131

Criterios de Aceptación para
Abastecimiento de Aguas Dudosas

ASTM C 94 o AASHTO M 157
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Sustancia química o tipo de construcción
Concentración 

máxima en ppm
Método de 

ensayo

Cloruro, como Cl ASTM D 512

Concreto pretensado o

concreto para tablero de puentes

500

Otros tipos de concreto reforzado en 
ambiente húmedo o conteniendo elementos 
de aluminio o metales distintos embebidos o 
cimbras permanentes de metal galvanizado 

1,000

Sulfato, como SO4 3,000 ASTM D 516

Álcalis, como (Na2O + 0.658 K2O) 600

Total de sólidos 50,000 AASHTO T 26

ASTM C 94 o AASHTO M 157

Límites Químicos para Agua de Mezcla
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◼ 0.06 % para concreto pretensado

◼ 0.15 % para concreto reforzado expuesto a cloruros

durante su servicio

◼ 1.00 %  para concreto reforzado que va a ser mantenido seco y

protegido de la humedad durante su vida

◼ 0.30 %  para otras construcciones en concreto reforzado

Límites del ACI 318 para el
Contenido de Iones Cloruro en el Concreto
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Aguas de Lavado
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◼ Inclusores de aire

◼ Reductores de agua

◼ Plastificantes

◼ Aceleradores

◼ Retardadores

◼ Para Control de Hidratación

◼ Inhibidores de corrosión

◼ Reductores de contracción

◼ Inhibidores de RAS

◼ Colorantes

◼ Aditivos diversos

Tipos de Aditivos
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◼ Aumenta la durabilidad del 
concreto expuesto a:
◆ Congelación-deshielo

◆ Descongelantes

◆ Sulfatos

◆ Ambientes álcali reactivos

◼ Aumenta la trabajabilidad

ASTM C 260 o AASHTO M 154, COVENIN 0357, IRAM 

1663, NCh2182, NMX-C-200, NTC 3502, NTP 334.089 

Aditivos Inclusores de Aire
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Daño por Congelación
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Superficie Descascarada del Concreto
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◼ Reducir el agua de mezcla necesaria para producir
un cierto revenimiento (asentamiento)

◼ Reducir la relación agua-cemento
◼ Reducir el contenido de cemento
◼ Aumentar el revenimiento (asentamiento)

Usados principalmente para:

Aditivos Reductores de Agua
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◼ ASTM C 494 
◼ AASHTO M 194 (Tipo A) 
◼ COVENIN 0356, 
◼ IRAM 1663 
◼ NCh2182 
◼ NMX-C-255 
◼ NTC 1299 
◼ NTP 334.088

Normas:

Aditivos Reductores de Agua
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◼ Tipo A ―  

◆ Reduce el contenido de agua 5% min.

◆ Retarda el fraguado ― normalmente se adiciona acelerador
◼ Tipo D ―         

◆ Reduce el contenido de agua 5% min.

◆ Retarda el fraguado
◼ Tipo E ―

◆ Reduce el contenido de agua 5% min.

◆ Acelera el fraguado

ASTM C 494, AASHTO M 194 (Tipo A)

Aditivos Reductores de Agua
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◼ Reducen el contenido de agua en 6% a 12%

◼ Reducen el contenido de cemento 

◼ Reducen la relación agua-cemento

◼ Sin retraso

◼ Facilitan la colocación y el acabado

Aditivos Reductores de Agua
de Rango Medio
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◼ Reducen el contenido de Agua del 12% a 30%

◼ La relación a/c reducida produce concretos con: 

◆ Resistencia a compresión > 70 MPa

◆ Aumento de la resistencia inicial

◆ Reduce la penetración de iones

ASTM C 494 or AASHTO M 194 

Tipo F  ― Reductor de agua

Tipo G ― Reductor de agua y retardador

Aditivos Reductores de Agua
de Rango Alto
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◼ Son esencialmente reductores de alto rango

Superfluidificantes, Superfluidizantes

También conocidos como:

En los EUA, México y Ecuador, se puede usar 
el término plastificante.

Nota: En Argentina y Chile plastificante se refiere a reductores de agua convencionales

Aditivos Superplastificantes para
Concreto Fluído
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ASTM C 1017

Tipo 1 ― Plastificante

Tipo 2 ― Plastificante y Retardador

Aditivos Superplastificantes para
Concreto Fluído
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◼ Producen concretos fluidos con alto revenimiento 

(asentamiento) ( 190 mm [7.5 in])

◼ Reducen el sangrado (exudación)

◼ Los plastificantes con revenimiento extendido reducen la pérdida 

de revenimiento

ASTM C 1017, IRAM 1663, NCh2182, 
NTC 4023, NTP 334.088

Aditivos Superplastificantes para
Concreto Fluído
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Concreto Fluído
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Concreto Fluído como
una Capa Delgada Superpuesta
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Retardan el fraguado o la velocidad del 

endurecimiento para: 

◼ Colocación en clima caluroso

◼ Colocación difícil

◼ Procesos especiales de acabado

ASTM C 494 o AASHTO M 194 (Tipo B), COVENIN 0356, 
IRAM 1663, NCh2182.Of1995, NMX-C-255NTC 1299, NTP 334.088

Aditivos Retardantes
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▪ ASTM C 494 o AASHTO M 194 (Tipo C) 

▪ ASTM D 98 |      AASHTO M 144 

▪ COVENIN 0356 

▪ IRAM 1663  

▪ NCh2182 

▪ NMX-C-255 |     NMX-C-356 

▪ NTC 1299 (Tipo C) 

▪ NTP 334.088

Aditivos Acelerantes
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Aceleran:

◼ Hidratación (fraguado)

◼ Desarrollo de la resistencia en edades 
tempranas

Aceleradores a base de cloruro de calcio:

◼ Aumentan contracción por secado

◼ Corrosión potencial del refuerzo 

◼ Descascaramiento potencial

◼ Oscurecen el concreto

Aditivos Acelerantes
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Tipo de elemento

Contenido máximo de iones solubles en 
agua (Cl-) en el concreto, porcentaje de la 

masa de cemento

Concreto Pretensado 0.06

Concreto reforzado (armado) expuesto a cloruros 
durante su servicio

0.15

Concreto reforzado que va a secar o va a estar 
protegido de la humedad durante su servicio

1.00

Otras construcciones de concreto reforzado 0.30

Contenido Máximo de Iones Cloruro
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◼ Control de la corrosión 
del acero del refuerzo

◼ La dosis depende del 
nivel de cloruros previsto

Aditivos Inhibidores de Corrosión
del Acero de Refuerzo
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Aditivos Reductores de Contracción
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Aditivos Inhibidores de
Reactividad Alcali-Sílice (Carbonato de Litio)
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Aditivos Colorantes (Pigmentos)
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Los principales deseos eran:

1) Desarrollar Aditivos que sean uniformes con todos los cementos o combinaciones de materiales 
cementicios y cemento;

2) Desarrollar Aditivos de Rangos Bajo, Medio y Alto que tengan una respuesta de Tiempos de Fraguado 
Normales, mediante el empleo de dosificaciones lineales para obtener trabajabilidades (en 
Revenimiento o Extensibilidad) proporcionales a su utilización;

3) Desarrollar Aditivos Polifuncionales para minimizar la necesidad de emplear sinergias de productos;
4) Desarrollar Aditivos que mantengan bajo control la Temperatura del Concreto;
5) Desarrollar Aditivos que mantengan bajo control la Inclusión de Aire;
6) Desarrollar Aditivos que funcionen a menores cantidades de Cemento Portland puro y mayores 

cantidades de Materiales Cementicios o Nanomateriales (> 50%);
7) Desarrollar Aditivos Robustos, que incrementen el Desarrollo de Resistencias a Edad Temprana; y
8) Desarrollar Aditivos de Trabajabilidad Extendida, que mejoren la surfactancia del concreto.
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Dosificador de Aditivo Líquido
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