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Capitulo 4
Agua de Mezcla para el

Précticamente cuakjuier agua natural que sea potable y o
presente fuerke sabor u olor se la puede usar como agua de
meacla (de mezclado, de amasado) para la preparacion del
conarelo (Fig 4-1). Sinembar go, también se pueden emplear
en concreto algunas aguas que no se consideran potables.

La Tabla 41 muestra seis andliss tipicos de abaste-
dmiento (suministro) de agua de algunas dudades y agua
demar Estas aguas poseen compasicion similar al agua de
abastecimiento doméstico para la mayoria de las ciudades
con mds de 20,000 personas en los EEUU. y Canadd. EI
agua de cuakquiera de estas fuentes & adecuada para la
preparacidn de concreb, Una fuente de agua con andlisis
equivalente a cuakquiera de las aguas @ 1 tabla s proba
blemente sabisfackonia para el uso en concrebo (Rg, 4-2).

LaTabla 42 presenta bas normas que tratan especifica
mente de la calidad del agua para empleo en mortercs y
naetos.

Sepuede emplear ¢l agua dudosa en concret, pero se
debe verificar su desempeio. Por gemplo, se aconseja que
los cubos de mortero (ASTM C 109 0 AASHTO T 106)
preparados con el agua dudasa kengan la resistencia alos 7
dias igual a por lo menos 90% de la resistercia de los

Concreto

Fig. 44, El agua que es buena para bober es buena para ol
concreto. (IMG12312)

especimenes de referencia preparados con agua potible o
agua destilada. Ademd, se debe garantizar a través de
ensayas del tiempo de fraguado que las impurezas en el
agua de amasado no van a disminuir 0 aumentar ad versa:
mente el Gempo de fraguado del cemento. Las normas

Tabla 41, Andlisis Tipicos del Agua de Abastecimiento de Las Ciudades y Agua de Mar, Partes Por Millon

-

Capitulo 6
Aditivos para Concreto

Los aditivos son aquellos | ngredientes del conareto
que, ademds ded cemento portland, del agua y de
losagregados, se adiconan a b mezdainmediata:
mente ankes o durante el mezdado (g, 6-1). Los
aditives se pueden dasificar segtin sus funciones,
omo sigue:

1. Aditivos incorpoeadores de aire (inclusores de
aire)
Aditivos reductores de agua

Plastificantes (Aluidificantes)
Aditives acderadores (acekerantes)
Aditives retardadores (retardantes)
Aditives de control de b hidratacion
Inhibidores de comasion

Reductores de retraccion

e

e

Inhbidores de raccitn dkaliagregado
10. Aditivos cobrantes

Fig. 6-1. Aditivos liquidos, de la izquierda hacla la derecha: aditivo ans-
deslave, reductor de retraccidn, reductor de agua, agerte espumante,
Inhibidor do corrosién y incorporador de agua. (MG12188)

11. Aditivos diversos, tales como aditivos para

maorar b trabajabilidad (mancjabilidad),

para mejorar la adhennci, a pruca de hu

medad, impermenbilizantes, para lechadas, forma

dores de gas, anti deslave, espumante y auxiliares de

bombea

La Tabl 6-1 muestra una chsificacidn mucho mds
amplia de bos aditivos

El concreto debe ser trabajable, facimente acabado,
fuerte, durable, estanco y resistente al desgaste, Estas cali
dades se las puede oblener &l y econdmicamente cn by
selecadn de Jos materiales adecuados, preferiblemente al
o de aditivos (a exaepadn de los indusores de aire

cuando son necesarnios)

Las razooes principales para el uso de aditivos son

1. Reduccidn del costo de by construcdidn de concretoy

2. Obtercidn de dertas propiediades en el aonareto de
manera mids efecliva que otras,

3. Manutencion de la calidad del concreto durante bs
etapas de mezclado, transporte, colado (colocacidn) y
curado en condiciones de clima adverscy

4. Superacién de Gertas emergencias durante las opera
aones de mezdado, transporte, colocacidn y curady

A pesar de estas consickeraciones, se debe observar que
ninguinaditvo de cualquier Bpo o enculquier cantidad se
o puede avnsiderar como un stk de Las buenas prac
ticas de construaciin,

La eficiencia de un aditivo depende de factors iles
comax Bpo, marca y cantidad del material cementante;
contenido de agwy; forma, granulometria y proporcion de
los agregados; tiempo de mezclado y temperatura del
e

Los aditivos para uso an concreto deban cumplir con s
apecificacones, omo se preats e b Tabk 61, Las
mezchis que se van a msayat se b deben producir con los
aditivos y materiaks usidos an la obra en b tempenatuna y
humedad previstas para L obra. De esta manera, s puede
observar ky compatibilidad de los aditivos y de ks mates
naes de b obra, bien como kos efectos de los aditivos sobre
Las propiedades del concreto endunido, Se debe usw la

Andlisis No.
Sustanda quimica 1 2 3 4 5 6 Agua de mar*
Siice (SO;) 24 00 65 94 20 30 -
Herro (Fe) 01 00 0.0 02 01 00 -
Cakio (Ca) 58 153 25 9.0 30 13 02480
Magnesio (Mg) 14 55 76 270 24 03 26021410
Sadio (Na) 17 %1 23 1830 2150 14 21902 12200
Pdtasio (K) 07 00 16 180 98 02 Ma550
Bicarbonato (HCO,) 140 8 120 340 $490 41 -
Sufao (SO,) 97 99 53 1210 10 26 580 22810
Corur (C) 20 30 14 2800 20 10 3960 2 20,000
Ntrato (NO,) 05 00 16 02 05 00 -
Total de soidos
disueitos 310 200 1250 9830 5640 190 35,000
* Diferantes mares contiencn diferentes cantidadies de sales disueltas
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Aﬁélisis.Tl’ p'icﬁf‘ds_;dé Agua, ppm:

:_Su_s—tancia quimica  ~ _Agua de abaste_cimiénto a2 '_-Agua de mar
Silice (5i0,) - 0a2s" SRS s
Hierra (Fe): TR OEG2 s s = Sei=rre
Galda(Cal s o0 e s o e 00 Se SR e SEna R0 - ek :
- Magnesio (-Mg)‘_ i = Sl 30-; e s Z{)Og 1,410 g
s " Sodio (Na) T AN s T 3190 410,900
Polasiadkl 25 7 o s o e DAl e ek P S Eahaheg

_ Bicarbonato (HCO)) ~ - | ST hr b ad e s L
S e R R ) e “580:2 2810 |
OO e ] e ha 30007 T a1 3,060/a 90,0007 5 e
: - Nitrato (NO;)" = 2 SRR afad - xs | T S '
B 'Totﬂ_al,"d‘e solidos d'isuéltos : = 204a1,000 e s 35,QOO' £
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Normas de Ia Cahdad del Agua
para Empleo en Morteros Y, Concretos

Pais 5 Norma St : Nombre de la norma =
‘Argentina ~ |  IRAM 1"601 E Agua para mortefos y hormlgones de cemento portland
- Chile .'_‘~'__NCh1498 e Hormugon Agua-de amasado Requmtos
"~ Colombia -~ |- NTC3459 = - _Concretos Agua para1ae|aboraC|on de concreto =% _ S
: I_quaddr P = .18_55-1 e Hormigon Premezclado requr5|tos R :
= B=s S ‘ 1855-2- - c_ 5 Horm_1gon preparado en obra*requmtos
£ “Pais - .| ~ Norma - s = Nombre de. Ia norma- | 3
EE.UU'. i | ASTM C 9_4' =P Standard speuflcat|on for feady mlxed concrete
LT " Pery ' .' '-N'T_P 339.,088 2 Hormlgon (concreto) Agua para morteros y hormlgones de % :
Z R A 8 s .~ cementos portland. ReqU|S|tos _ o R
-~ Mexico | NMX-fC-_1_22. 2 f' e = Agua para concreto ey
i > -Véneiuéla : CONVE‘NIN 23,85;-’ C'dn‘treto-y mortero. Agua de mezcla. Reguisitos X7
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CrlterlOS de Aceptac|on para ' ” o
AbasteC|m|ento de Aguas Dudosas e

-

- = ; o ar , ~L|imites : FECS ”Métod‘o de ensayo %
Resistencia a CO[ﬁprésién, porcentaje minima | - '90 _ : . ASTM C 109 o
“en relacion al -g':'orjtr_ol, a los siete-d_l'as__ 53 h I t'_ 4 AASHTO T-106"
T|empo de fraguado — _-' | --De1:00 mas = ASTI\/I C 191 o A P s
difer | | I+ S 1'30 AASHTOT131 e S
iferencia en re acion a contro r m|n | - mastarde - et o SReie

e o ASTM C94 0 AASHTOM 157.  °© e
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Li m_it-e'_é'Quimicés"}baré’Agua de Mezcla

-

Sustancia quimica o tipo de construccion

Concentracion

~ Método de _

= mdxima en ppm ; ensayo
Cloruro, como €l _ i o o ASTM D512 -
~°__ _Concreto pretensado 0 500 : R
concreto para tablero de puentes- s - ;
_ Otros tipos de_’ednérieto7re’for'zadq‘er3 : z 5%
- ~ _ambiente humedo o conteniendo elementos s o :
= mbiente hume Sl i 1,000
~~de aluminio o metales distintes embebidos o TRt
243 C|mbras permanentes de metal galvanlzado S Lk =~
Sulfato, como SO, - . ; ~ 173,000 “=ASTM D 516
- 600 ;

1 Alcalis, como (Na,O + O 658 KOF S

AASHTO.T 26

Total de SO|IdOS

-
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L|m|tes del ACI 318 pafa eI |
Contenldo de Iones Cloruro en el Concreto

= 0.06% - para con'.c’reto pre‘ten_é_ado el

= 0.15% — para concreto reforzado expuestoacloruros =~~~ =~

Cdurante sisemiicio = o a e Fena s :
o= 1.00%- - para concreto reforzado que vaa ser mantemdo seco y
| protegldo de Ia humedad durante su V|da % e

- m.0.30%  para otras construcciones en concreto reforzado
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2 P S o . = , o - - . - > x - <

—

Aguay Aditivos para Concreto. -~ T . . . Academia TécnicaC_ADCO




~ Aguasdeltavado =

Aguay Aditivos para Concreto. -~ .. . . Academia Técnica CADCO



- - S~ -
- > g

e —

s para Concreto =

Capitulo 4
Agua de Mezcla para el

Précticamente cuakjuier agua natural que sea potable y o
presente fuerke sabor u olor se la puede usar como agua de
meacla (de mezclado, de amasado) para la preparacion del
conarelo (Fig 4-1). Sinembar go, también se pueden emplear
en concreto algunas aguas que no se consideran potables.

La Tabla 41 muestra seis andliss tipicos de abaste-
dmiento (suministro) de agua de algunas dudades y agua
demar Estas aguas poseen compasicion similar al agua de
abastecimiento doméstico para la mayoria de las ciudades
con mds de 20,000 personas en los EEUU. y Canadd. EI
agua de cuakquiera de estas fuentes & adecuada para la
preparacidn de concreb, Una fuente de agua con andlisis
equivalente a cuakquiera de las aguas @ 1 tabla s proba
blemente sabisfackonia para el uso en concrebo (Rg, 4-2).

LaTabla 42 presenta bas normas que tratan especifica
mente de la calidad del agua para empleo en mortercs y
naetos.

Sepuede emplear ¢l agua dudosa en concret, pero se
debe verificar su desempeio. Por gemplo, se aconseja que
los cubos de mortero (ASTM C 109 0 AASHTO T 106)
preparados con el agua dudasa kengan la resistencia alos 7
dias igual a por lo menos 90% de la resistercia de los

Concreto

Fig. 44, El agua que es buena para bober es buena para ol
concreto. (IMG12312)

especimenes de referencia preparados con agua potible o
agua destilada. Ademd, se debe garantizar a través de
ensayas del tiempo de fraguado que las impurezas en el
agua de amasado no van a disminuir 0 aumentar ad versa:
mente el Gempo de fraguado del cemento. Las normas

Tabla 41, Andlisis Tipicos del Agua de Abastecimiento de Las Ciudades y Agua de Mar, Partes Por Millon
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Capitulo 6
Aditivos para Concreto

Los aditivos son aquellos | ngredientes del conareto
que, ademds ded cemento portland, del agua y de
losagregados, se adiconan a b mezdainmediata:
mente ankes o durante el mezdado (g, 6-1). Los
aditives se pueden dasificar segtin sus funciones,
omo sigue:

1. Aditivos incorpoeadores de aire (inclusores de
aire)
Aditivos reductores de agua

Plastificantes (Aluidificantes)
Aditives acderadores (acekerantes)
Aditives retardadores (retardantes)
Aditives de control de b hidratacion
Inhibidores de comasion

Reductores de retraccion

e

e

Inhbidores de raccitn dkaliagregado
10. Aditivos cobrantes

Fig. 6-1. Aditivos liquidos, de la izquierda hacla la derecha: aditivo ans-
deslave, reductor de retraccidn, reductor de agua, agerte espumante,
Inhibidor do corrosién y incorporador de agua. (MG12188)

11. Aditivos diversos, tales como aditivos para

maorar b trabajabilidad (mancjabilidad),

para mejorar la adhennci, a pruca de hu

medad, impermenbilizantes, para lechadas, forma

dores de gas, anti deslave, espumante y auxiliares de

bombea

La Tabl 6-1 muestra una chsificacidn mucho mds
amplia de bos aditivos

El concreto debe ser trabajable, facimente acabado,
fuerte, durable, estanco y resistente al desgaste, Estas cali
dades se las puede oblener &l y econdmicamente cn by
selecadn de Jos materiales adecuados, preferiblemente al
o de aditivos (a exaepadn de los indusores de aire

cuando son necesarnios)

Las razooes principales para el uso de aditivos son

1. Reduccidn del costo de by construcdidn de concretoy

2. Obtercidn de dertas propiediades en el aonareto de
manera mids efecliva que otras,

3. Manutencion de la calidad del concreto durante bs
etapas de mezclado, transporte, colado (colocacidn) y
curado en condiciones de clima adverscy

4. Superacién de Gertas emergencias durante las opera
aones de mezdado, transporte, colocacidn y curady

A pesar de estas consickeraciones, se debe observar que
ninguinaditvo de cualquier Bpo o enculquier cantidad se
o puede avnsiderar como un stk de Las buenas prac
ticas de construaciin,

La eficiencia de un aditivo depende de factors iles
comax Bpo, marca y cantidad del material cementante;
contenido de agwy; forma, granulometria y proporcion de
los agregados; tiempo de mezclado y temperatura del
e

Los aditivos para uso an concreto deban cumplir con s
apecificacones, omo se preats e b Tabk 61, Las
mezchis que se van a msayat se b deben producir con los
aditivos y materiaks usidos an la obra en b tempenatuna y
humedad previstas para L obra. De esta manera, s puede
observar ky compatibilidad de los aditivos y de ks mates
naes de b obra, bien como kos efectos de los aditivos sobre
Las propiedades del concreto endunido, Se debe usw la

Andlisis No.
Sustanda quimica 1 2 3 4 5 6 Agua de mar*
Siice (SO;) 24 00 65 94 20 30 -
Herro (Fe) 01 00 0.0 02 01 00 -
Cakio (Ca) 58 153 25 9.0 30 13 02480
Magnesio (Mg) 14 55 76 270 24 03 26021410
Sadio (Na) 17 %1 23 1830 2150 14 21902 12200
Pdtasio (K) 07 00 16 180 98 02 Ma550
Bicarbonato (HCO,) 140 8 120 340 $490 41 -
Sufao (SO,) 97 99 53 1210 10 26 580 22810
Corur (C) 20 30 14 2800 20 10 3960 2 20,000
Ntrato (NO,) 05 00 16 02 05 00 -
Total de soidos
disueitos 310 200 1250 9830 5640 190 35,000
* Diferantes mares contiencn diferentes cantidadies de sales disueltas
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g pog_fdé Aditivos

e Al = Inclusores dé'aife T =
" | ; = Reductores de agua _ _
w Plastificantes e smmaE

= . AceleradoreSf SEn A et :
g Retardadores far o
- 'mPara Control de Hldratauon :
= _ ‘= Inhlbldoresdecorr05|on | "
' | - Reductores de contraccion

T T— Inh|b|.d_ores-devRA-S g : “
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AdItIVOS Inclusores de Alre |
" ASTM C 260 0 AASHTO M 154, COVENIN 0357, IRAM
1663, NCh2182, NMX- C-200, NTC 3502, NTP 334.089
= e Aumenta a durabllldad deI T :

| . ‘ congreto GXDUES‘tO a
s S e Congelauon deshlelo f-j
s 2= = e, Descongelantes '
_ e Sulfatos i e _ . Iagl
7 2ot e Amblentes alcall react|vos e e .
= Aumentala trabajablhdad | are

s - - - -

e, B - - ’ ) k 5 :
: A - 3 2 - e - - - 3 . & - -
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AdItIVOS Reductores de Agua

-

Usados prmcupalmente para S

T Reduar eI agua de mezcla necesarla para producw Ly SRt = =

un cierto revenimiento (asentamlento) e e

-m Reducir la reIaCIonagua cemento o i Shre Rt

_= Reducirel contenido de cemento S s
G Aumentar eJ revenlmlento (asentamlento)

\

~— - - =, - - . . 3 > "
2 I . - . 2 < = - . - e St
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AdItIVOS Reductores de Agua
Normas
. ASTM C494 - 7
’ = s “AASHTO M 194 (Tlpo A) - :
= COVENIN 0356, R :
: = IRAM 1663 -
AEm Tl NCh2182
a NMX-C-255 :
= “m-NTC1299 - ; -
27 _ = NTP334.088 .




__Aditivos Reductores de Agua -

ASTI\/I c 494 AASHTO M 194 (Tlpo A)

-‘- T|poA—-: . : _ _ _
Y Reduce eI contenldo de agua 5% min.. ¥ e >

& Retarda eI fraguado e normalmente se adruona atelerador
m  Tipo.D — o 255
e % Reduce el contenldo de agua 5% min.
At . Retarda el fraguado Srmmr oo
S T|poE— L s :
S e Reduce el contemdo de agua 5% min.
, 0 AceIera el fraguado TR e

Aguay Aditivos para Concreto. -~ T . . . Academia TécnicaC_ADCO




Ad|t|vos Reductores de Agua - 7
de RangoiVlecho ek 2

-

u Reducen eI contenldo de agua en 6% a 12%

B Ty Reducen el contemdode cemente:® T s

& =Y RS > 2y -

)

N ReducenJa relacron agua eemento et e

e AT e SN retrasos _ :
S T Faalltanla colocacronyel acabado e
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Ad|t|vos Reductores de Agua = :
de Rango Alte =
_ ASTM C 494 orAASHTO |\/| 194
T|po e Reductor de agua 22 :

Y —

. T|po G — Reductor de agua y retardador S :

? i s L] Reducen e1 contemdo de Agua deI 12% a 30% S
g e e as vy reIaC|on ajc reducida produce concretos con 5

- - - .

| | o Resistencia a compresmn >70 I\/IPa
S Aumento de la resistencia inicial -
2 oy Reduce la penetraClon dei |ones

i I - - . s _.' - -
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AdItIVOS Superplastlflcantes para =
Concreto Flwdo =
- - También conocidos corﬁé: :
: e Supe'rﬂuidifinc“ént"'es_,_;S't—Jperflui;c_zlzi"zia‘:fr'ites__. 52
| ’ : En IOSEUA MeXIcay Ecuador se puede usar
A ek eltermmo plastlflcante gy ;
et = Son eéencialmente_.re‘ductqre'sf.;d:é'.a'l’t‘c') rango ?

) - - -

NptVa:-En‘Ar‘genti'nAa y Chile plasfificéh"c,efse réf-iére;a"r'eductores de agua convencionales

— =
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AdItIVOS Superplastlflcantes para 2
ConcretoFlwdo Rt

ASTMC1017

=5 Tlpo 1 - Pfastlﬁcante ‘ |
T|po 2 — Plastlflcante y Retardad@r

. - . v y . - . S .
e AP : - 2z - - . . - a Y

'l-\'guayAditi\ibs para Concreto =~ - | .. . . Academia Técnica CADCO |




AdItIVOS Superplastlflcantes para 5o
2 Concreto Flwdo e

ASTM C 1017, IRAM 1663, NCh2182

_NTC4023,NTP334.088 :

s Producen concretosﬂwdos con a1‘to révenlmlento o

(asentamlgnto) {2 190 mm [7:5 m])

T - - >

m- Reducen eI sangrado (exudamon)

- m Los pJastlflcantes con Levenlmlento extendldo reducen la perdlda e ‘.’-L

‘ de revenimiento. e T_ E =3

-~
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0 como

d

v 4

ui

creto Fl

-~ Con

puesta

Super

-~

-

ada

ga

e

a D

Cap

una

B
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-

~ ASTMIC 494 0 AASHTO'M 194 (Tipo B), COVENIN 0356, -
IRAM 1663, NCh2182.0f1995, NMX-C-255NTC 1299, NTP 334.088.

et >

~ Retardan el fraguado o la velocidad'del = .~ °

- - . endurecimiento para: -

T - - >

- mColocacién en clima caluroso -
-~ -m.Colocacion dificil - - et &
= Procesos especiales de acabado

-~ o
: o -

-
”~ - B

-~

Aguay Aditivos para Concreto. -~ T . . . Academia TécnicaC_ADCO




-

~ Aditivos Acelerantes <

= ASTM C 494 0 AASHTO M 194 (Tipo C) e
CASTMDOE | AASHTOM1a

_ L SRAMIGE s o
e CeNohaTsr raiois A
‘ A NMIX-C-255 I- 'NMx-_c:‘-35'6- S ge A
 =NTC1299 (Tipo Q)" Sl

s ENTARaES R T e sl T
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Aditives Acelerantes
S Acelefan' s T {' EoE

' i Hidratacion (fraguado) s S

: < Desarrollo de la re5|stenc1a en edades oo
:; tempranas el Ea T S e L BAnE s At >
gl S e Aceleradores a base de cIoruro de caIC|o S e o
5 S m Aumentan contracuon por secado CoieTs ey

< | = Corr05|on potenaaldel refuerzo- = i

. Descascapamlento potenaal TS SR L
N Oscurecen eI concreto =35 ' - -2 2

o § - o,
-~ = - . -

- . - - -
— - =
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-— .- =~ -
-— > -

- - ey > -

Contenido Maximo de lones Cloruro

Contenido maximo de iones solubles en
e agua (CI') en el concreto, porcentaje de la
: Tipo de elemento masa de cemento
-~ | Concreto Pretensado 0.06 = =
| Concreto reforzado (armado) expuesto a cloruros 0.15
~~ - 4 durante su servicio '
2 Concreto reforzado que va a secar o va a estar 1.00
s | protegido de la humedad durante su servicio ' 2
1 Otras construcciones de concreto reforzado 0.30

- > . - - , Wy -
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Adltlvos Inhlbldores de Carrosmn i
del Acerode Refuerzo sl gdaT g ey

s By o Control de Ia corr05|on s
~del.acero. del refuerzca - e
o »la d05|s depende deI e =
T A ) W nlvel de cloruros prewsto e
~Aguay Aditivos para Concreto. - g Sy . Academia Técnica CADCO .] '
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e AdlthOSlnhlbldOI‘es de A
Reactlwdad Alcall-Slllce (Carbonato de thIO)

. ’n_?.n i — : i ' ' . : S
7 f o
o ks P - s
= : 0.50
See s Dosificacion LizCOs 25 :
eyt (%6 de la masa de camento) |
0-40 —mm—  Mingosn
D= 0.25
- —E o030 - n2s
& 1.00
> o 20
ULl
: ASTMM O 227
- 0.10 Sr
0O — _*__1__ ] T ] T I T I T : S
a & 12 18 o4 =0 S

Edad, meses
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Konstantin Sobolev, University of Wisconsin-Milwaukee
Concrete Nanotechnology and Nanoscience Society
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-

”

- Los principales deseos eran:

=

3)
4)
5
6)
= ,cantldades de Matenales Cementluos o-Nanomateriales (> 50%) :
7)

8)

- B

cementiciosy cemento; = - - - = SE - =
Desarrollar Aditivos de Rangos Bajo, Medlo Y- Alto que tengan: una respuesta de,T1emposde Fraguado

Desarrollar Aditivos que sean uniformes con todos Ios cementos s} combmacuones de materlales

)

Normales, medlante el empleo de dasificaciones lineales para obtener trabajabﬂrdades (en-
Bevenlmlentoo Extensibilidad) proporcionales a su utilizacién; - o ~ £
Desarrollar Aditivos Polifuncionales para minimizar la necesidad de emplear smerglas de productos
Desarrollar Aditivos que mantengan bajo control la Temperatura del Concreto;- s :
Desarrollar.Aditivos que ‘mantengan bajo contrel la Inclusmn de Aire; » S
Desarrollar Aditivos que funuonen a menores- cantidades de Cemento Portland puro y mayores
Desarrollar Aditivos Robustos que mcrementen elDesarrollo de Resistencias a Edad Temprana y -
De_sarnr_qﬂar Aditivos de TrabajablI|Adad._1.E_xtend|da gu_e mejoren la surfa_cfcancla del concreto.

— -

-~

-
-~
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e —

~ Dosificador de Aditivo Liquido *

- - —-
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