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Resistenda al Impacto y ala Abrasién 87 Resistancia a Cangelacién y Deshielo. 116
~ Resistenda a Congdacién-Deshiclo 87 Propiedades de Humeded miento y Secado nz
Diseiio y Control de s enrelam B oesed e M Tempoment
Cantraccién por Secado y Fluencia 89 Redstenca v Contrasein 18
Permeabilidad y Absorcion 90 Resistencia a Acidos y Otras Sustancias Corrosivas. ... 118
Reactividad Aloali-Agregado 90 Resistencia al Fu ropiedades Térmicis 1o
Resistenda a los Sulfatcs 90 Materiales Patencialmente Perjudiciales 19
Corrosidn de la Armadura 2 Reactividad Alali-Agregado 121
Caboratadiéa 91 Renceién Alali-Silice. 121
Resistenda Quimica, n Sintomas Visuales de la Expansi @n por RAS, 121 Capitulo 5
Swidad 9l Mecanismo de la RAS 12 -
n 2 Agregados para Concreto
Propardonamiento de las Mezclas de Conareto 92 Métados de Ensayo para Identificar ¢l Dafto -
Disponibilidad 92 por RAS .
Almacenamiento, 92 Control de b RAS en el ConcretoNuevo
Referencias. 92 Ientificacion de los Agregadas Potencialmente -
Capitulo 4 Reactivos 12 Laimportancia del uso del tipo y de lacalidad cormectos del  cada, pediejon arena de trituracion) con la mayoria de sus
Agua de Mezcla para el Concreto 9% Materiakes y Métodos para Control de la RAS 126 regado (drido) no se puede subestimar. Los agregades  particubs menores que 5 mm (02 pulg). Los agregados
Carbonato Alkealino y Bicarbonato. 97 Reaccion Al ali-Carbonato 126 - fino y grueso ocupan cerca del 60%al 75% del volumen del  gruesos (Fig. 5-2) consisten en una o en la combinadidn de
Cloruro 97 Mecanismo de la RAC 1% concreto (7 bdelamasa)e nfluyen fuertementeen  gravas o piedras trituradas con particulas predominante-
Salfato 97 Dedolomitizacion 126 las propiedades tanto en estado fresco como endureddo, — mente mayores que 5 mm (0.2 pulg) y generalmente entre
Otras Sales Comunes 97 Métodos de Ensayo para la Indenti ficacion en las proporciones de la mezda y en la economia del con: 95mmy 375 mm (%y 1% pulg) Alguncs depdsitbos natu
Sales de Hierro 98 de los Dafos por RAC 4 auto. Los agregados finos (Fig. 5-1) generalmenke consis-  rales de agregado, llamados de gravas de mina, consistan
Diversas Sales Inorginicas 98 Materiales y Métodos de Contrl de RAC 1z ten en arena natural o piedra triturada (partida, macha-  engrava y arena que se pueden usar inmediatamente en el
Agua del Mar 98 Beneficio de Agregados 17 concreb, después de un procesamiento minimo. La grava
Aguas Acidas 98 Mango y Almacenamiento de Agregados 7 y laarena naturdes normalmente se excavan o dragan de
Aguas Alalinas. 9 Agregado Dragado del Mar 12 la mina, del rio, del 1ago o del lecho marino. La piedra tri
Aguas de Enjuague 9 Agregados de Conareto Reciclado, 13 turada se poduce titumndo b ma de canten, roca
Aguas de Deseches Industriales 99 Referencias. 120 redondeada, guijarmos o gravas grandes. La escoria de alto
Aguas Sanitarias Residuaks (Aguas Negras) %9 Capitulo 6 horno enfriada al aire y titurada también se usa como
Impurezas Orgénicas. 99 Aditivos para Concreto 135 agregados finoy grueso.
Anicar 99 Aditivos Inclusores de Aire 19 Los agregados frecuentemente se lavan y se graddan
Sedimentos o Particulas en Suspension 9 Aditivos Reductores de Agua 138 - en la mina 0 en b plnta. Se puede esperar alguna varia-
Aceites 100 Redudtores de Agua de Medio Rango 1 ddn en d tipo, calidad, limpieza, granulometria (grada-
Algas. 100 Reductores de Agua de Alto Rango 190 cidn), contenido de humedad y otras propiedades. Cerca
Ineracdién con kos Aditives 100 Superplastificantes para Concretos Ruidas 11 de la mitad de los agregados gruesos en el concreto de
Referencias. 100 Aditivos Retardadores. 143 cemento porfland en Norteamérica es grava, lamayoriadel
Capitulo 5 Aditivos de Control de La Hidrataion 14 resto es piedra triturada.
Agregrados para Concreto 103 Aditivos Aceleradores 14 Fig. 51, Primer plano de agregado fino (arena), (ING12185) Los agregados naturales pu.\uwfn-lm«\ una mezda
Caracteristicas de los Agregados 105 Inhibidores de Corrosion 145 de mcas y minerales (véase Tabla 51). Mireral & una
Granulometria (Gradacion) 106 Aditivos Reductores de Contraccion (Retraccion) 146 sustancia s6lida natural con una estructura ntema orde-
Granulometria del Agregado Fino 108 Aditivos Quimicos para la Reducd @ de la Reactividad nada y una compesiciin quimica que varia dentro de
Médulode Finura 109 Alcali-Agregado (Inhibidores de RAS) 146 limites estrechos. Las rocas, que se chsifican segin su
Granulometria del Agregado Grueso 109 Aditivos Colorantes. 146 origen en igneas, sedimentarias o metamdrficas, general
Granulometria Combinada del Agregado n2 Aditivos a Pructa de Agua 147 mente se componen de varios minerales. Por ejemplo, el
Agregado con Granu lometria Discontinua n2 Aditivos Impermeabilizantes 197 granito contiene cuaray, feldespato, mica y otros pocos
Forma y Textura Superficial de las Particulas n3 Auxiliar de Bombeo 147 minerales, la mayoria de las calizas consiste en calat,
Masa Volumétrica (Masa Unitaria) y Vacios n4 Aditivos de Adherendia y Agentes de Adherencia 147 dobmita y pequeias cantidades de cuarzo, feldespab y
Densidad Relativa (Densidad Absoluts, Gravedad Aditivos para Lechadas. 148 ardlla E intemperismo y la erosion de las rocas producen
Especifica) 14 Aditivos Formadores de Gas 148 particulas de piedra, grava, arenw, limo y arcilla
Masa Especifica (Densidad) 4 Pugador de Aire 148 El concreto recichdo o el concreto de desperdicio
Absorcion y Humedad Superficial s Aditivos Fungicida, Germicida e Insecticida, 148 triturado es una fuente viable de agregados y una realidad
Abundamiento (Hinchamiento, Abultamiento) ... .. 115 Aditivos Anti-Deslave 148 econdmica, especialmente donde kis buenos agregados son
escasos. Se pueden utilizar equipos convendonales de tri
Fig. 5-2. Agregado grueso. Grava redondeada (izquierda)y  uraciin de piedras y se han desarrollado nuevas equipos
piedra triturada (derecha). (IMG12184) para reducir el ruidoy ¢ polvo.
- o - - - - » .
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~_Agregado Fino Lok BT A

= ’- Arena y/o pledra S5
S et HftiradaTs = s
i S <5mm(02|n) 5
e Cc)nte_-nldo-de‘-'_' i |
S5on - agregadofino- - - -
: S normalmente del 35% :
s ~ al45%pormasao . - |
; volumen totaldel == -
e agregado = -*_. =
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-Agregédq"GrUESo SSE

-

Y94 w Gravay ioi_‘_édra

= otfitoradaT = =

= Normalmente entre

- 95y37.5mm
(3/8y 1% in)
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Rocas y Mmerales Constltuyentes
| en IosAgregados S

- I\/Ilnerales = oo
o Roca51gneas e
» Roca"s metamorfucas | |

......
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Rocas Yy Mmerales Constltuyentes s
" Fe]y) IosAgregados 5
: 1 I\/Imerales |
e e S e Sulfatos : : :

o Ct'j'arz.o_,"*g')pald AT Yeso Anhldrlta

-~

‘m Silicato -~ . . "7-"Sulfurode hlerro
S e e Feldespato ArC|IIa ¢ Pifita; I\/Iarca5|ta

i Carbonato e - ,'-Ox1do-de_h|erro S
= ;_Q_C,,a_lclta, Dolomita - " Magnetita, Hematita -~ -~ -

. - - o - - « .
2 P S o . = , o - - . - > x v

Agregados paii‘a Concreto e T . . . Academia TécnicaC_ADCO




- - ——
» - -
- - - -

o ; : -

-
> S
- -
-
-

Agregados para Concreto

.-

2 Rccas |gneas

Granlto =

Slenlta
D:onta-

Gabro
Periodita =

-.q_ .

A RN

-~

~ -

VldrIO volcanlco

FeIS|ta
Basalto

Rocas y Mmerales Constltuyentes
| en IosAgregados S

i Pegmat|ta

- - -l P
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Rocas y Mmerales Constltuyentes
| en IosAgregados S

.-

3 Rocas sedlmentarlas

. Conglomerado <A

- AR e - > 2 - -y

Y —

-_-"Arenlsca e .-  SR e :
| e tel Pledra arullosa Ilmomta argllltayesqwsto |
ST e n R Ty ,Carbonatos | Sk '
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Rocas y Mmerales Constltuyentes
| en IosAgregados LS

.-

4 Rocas metamorflcas

= Marmol ~ " Anflbohta eae
| n I\/Ietacuaruta o Hornfels(roca cornea)
2 Plzarra - “Gneis e S
e = F|Ilta P el - Se‘rpe.ntyﬁ‘it'a
s g Esqwsto s Lt o

> - - o - . —
. P . . = 2 ] - -
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| Agregadoé:dé,ké@[mormm.

-

ASTM C33 oAASHTO M 6/IVI80 COVENIN 277, IRAM 1512 IRAM 1531 IRAM 1627 = :
NCh163 NMX- C—111 NTC 174 NTP 400.037, UNIT 84 y UNIT 102 :

e e 'f_' Agregados mas comunes e e

2 % , l Arena {'_._ ' | . - .i = e = .' 2 he
s = Grava £o5 | e ' CRaaite
o E = - Pledra trlturada 7 -

- 2 ) . —
e - - . - !
. Mo . = e ST - .

> v Produce concreto de peso normal 2, 200 a 2 400 kg/m3 (140 a 150 Ib/ft3) S
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Agregado Lrgero (1)

ASTM C 330 NMX C 299 _' |

_"-f':_EXpénoiido-‘»:‘. _ i; = |
'T’ “eEsquisto
% oArC|IIa_-f’

-5 - “e-Pizarea

¢ Escoria

;'-5 Produce concreto estructural Ilgero 1; 350 a 1 850. kg/m3 (90 a 120 Ib/ft3) S e E
Agregados para Concreto e, : S R SR AcademlaTecmca CADCO




=S Ag"r_eg'éfdé -Liée“rO‘- (2} s |

- _m_Piedra pomez
wPeflitac T
Vermiculita- o Sne o Five

!
' I

=
-

x = Dlatomlta Sepa i aTe et s

> v s Produce concreto alslante Ilgero de 250a 1 450 kg/m3 (15 a 90 Ib/ft3) e E
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Agregado Pesado o
- ASTIVI C 637 C 638 (Blmdaje para radlaC|on) -

. Barlta s e
S et St  - Limonita =7 e e
i ' . Magnetlta g oy e

molastaay Ilmenlta

| : '-“ H-ematrta s s T |
= o m EsfefasdeHierro i n oo e

: S s £ Produce concreto pesado de hasta6400 kg/m3 (400Ib/ft3) - e E
Agregados para Concreto RS : 2 Rk .- Academia Técnica CADCO —




. o '.‘:.Ca’r"écterl'_'st'i__céjs._jyE_n‘é’éybs e
~delosAgregados (1) <

Caracteristica Ensayo

T ASTM C 131 (AASHTO T 96), COVENIN 0266-77, IRAM 1532,
S Resistencia a abrasion y NCh1369.0f1978, NMX-C-196, NTP 400.019, UNIT-NM 51, ASTM C 535,

; : degradacion COVENIN 0267-78, IRAM 1532, NCh1369.0f1978, NMX-C-196, NTP ks

sl 400.020, UNIT-NM 51, ASTM C 779 et

A recitencia s conelacién-deshiels | ASTM €666 (AASHTO T 161), COVENIN 1601, NCh2185, NMX-C-205,
s & ASTM C 682, AASHTO T 103

) ) ASTM C 88 (AASHTO T 104), COVENIN 0271, IRAM 1525, NCh1328, S5
Resistencia a sulfatos =
NMX-C-075-1997-ONNCCE, NTC 126, NTP 400.016

Forma y textura superficial de las ASTM C 295, IRAM 1649, NMX-C-265, NTC 3773, UNIT-NM 54, ASTM D
particulas 3398, COVENIN 0264. IRAM 1681, IRAM 1687, UNIT 1029

s e -~ p . z - 5 - 3 i - : “
>

- -
-~
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. o '.‘:.Ca’r"écterl'_'st'i__céjs._jyE_n‘é’éybs e
~delosAgregados (2) <

Caracteristica Ensayo

. ASTM C 117 (AASHTO T 11), IRAM 1540, NMX-C-084, NCh1223, NTC 78, |-
RS e Granulometria NTE 0697, NTP 400.018, UNIT-NM 46, ASTM C 136 (AASHTO T 27), =
COVENIN 0255, IRAM 1505, IRAM 1627, NCh165, NMX-C-077, NTC 77, LA S

s ._ NTE 0696, NTP 400.012, UNIT 48 e

Degradacion del agregado fino ASTM C 1137

Contenido de vacios ASTM C 1252 (AASHTO T 304)

ASTM C 29 (AASHTO T 19), COEVNIN 0274, COVENIN 0263, IRAM 1548 ,

Masa volumetrica NMX-C-073, NTC 92, NTP 400.017, UNIT-NM 45

ASTM C 127 (AASHTO T 85), COVENIN 0269, IRAM 1533, NMX-C-164,

Masa especifica relativa NCh1117, NTC 176, NTP 400.021, UNIT-NM 30, UNIT-NM 53

-

. -
-~
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. o '.‘:.Ca’r"écterl'_'st'i__céjs._jyE_n‘é’éybs e
~delosAgregados (3) <

Caracteristica Ensayo

: ASTM C 70, COVENIN 0272, ASTM C 127 (AASHTO T 85), COVENIN 0269,
= ' IRAM 1533, NMX-C-164, NCh1117, NTC 176, NTP 400.021, UNIT-NM 30,
= : . .y UNIT-NM 53, ASTM C 128 (AASHTO T84), COVENIN 0268, IRAM 1520, e
- | Absorcionyhumedad superficial | nch1739 NMX-C-165, NTC 237, NTP 400.022, UNIT-NM 64, UNIT-NM 52, [ * -~ - -

s ASTM C 566 (AASHTO T 255), COVENIN 1375, NMX-C-166, NTC 1776, s

NTP 339.185

3 ASTM C 39 (AASHTO T 22), COVENIN 0338, IRAM 1546, NCh1037, NMX-C- }* -~ = :

Resistencia a compresidon vy a la 083-1997-ONNCCE, NTC 673, NTE 1573, NTP 339.034, UNIT-NM 101,
SeleTrg flexion ASTM C 78 (AASHTO T 97), COVENIN 0342, IRAM 1547, NCh1038, 25
et "’_ e NMX-C-191, NTC 2871, NTP 339.078, UNIT-NM 55 53

ASTM C 125, NTC 385, NTE 0694:83, NTP 400.011, UNIT-NM 2, ASTM C
294, IRAM 1517, NMX-C-305, UNIT-NM 66

e -~ ‘ - z - 5 = B - : =

1 Definiciones de los constituyentes

-

. -
-~
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. Caracteristicasy Ensayos =

~ delosAgregados (4) <

Caracteristica Ensayo

ASTM C 40 (AASHTO T 21), COVENIN 0256, NCh166, - =
—h NMX-C-088-1997-ONNCCE, NTC 127, NTP 400.024, UNIT-NM 49, =

ASTM C 87 (AASHTO T 71), COVENIN 0275, IRAM 1647, NMX-C-07, NTC 579, NTP

P - 400.013, ASTM C 117 (AASHTO T 11), IRAM 1540, NMX-C-084, NCh1223, NTC 78,

SR P Constituyentes del agregado NTE 0697, NTP 400.018, UNIT-NM 46, ASTM C 123 (AASHTO T 113), COVENIN 0260, =
St NMX-C-072-1997-ONNCCE, NTC 130, NTE 0699, NTP 400.023, UNIT-NM 31, ASTM C

: 142 (AASHTO T 112), COVENIN 0257, IRAM 1647, NMX-C-071, NCh1327, NTC 589,

2 S NTE 0698, NTP 400.015, UNIT-NM 44, ASTM C 295, IRAM 1649, NMX-C-265,

NTC 3773, UNIT-NM 54

ASTM C 227, COVENIN 0276, IRAM 1637, NMX-C-180, NTC 3828,
e NTP 334.113, NTP 334.067, ASTM C 289, NTC 175, NTP 334.099, 75
~_=-~ - _.| Resistencia a la reactividad con los ASTM C 295, IRAM 1649, NMX-C-265, NTC 3773, UNIT-NM 54, -

alcalis y cambio de volumen ASTM C 342, NMX-C-282, ASTM C 586, COVENIN 1303, ASTM C1260 | =~ -
(AASHTO T 303), IRAM 1674, NMX-C-298, NTP 334.110, UNIT 1038, e

ASTM C 1293, IRAM 1700

- - - -

. -
-~
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PCA

T Giranu.lomét-"r:ia--dél‘Agr'egado.

-

es Ia dIStrIbUCIOH deI tamano de Ias partlculas de un agregado que se
determlna 3 traves del anah5|s de los tamlces (cedazos crlbas)

- e S : : , S P SRS

—~ S -~ -

Agregado iR o = e Eome
7 tamices normallzados conabertaras de e e Soreaase
i ,150uma95mm (Na. 100a3/8m) et S e i

Agregado grueso: | gt Z ; | SR
~13 tamices. normahzados COR aberturas de R E A S SR &
118 mmalOO mm(O O46|na4|n) S

-

Ead

- - - - -
— - .
=

-~
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~ Tamaiios de Particulas - <
AR, - f
[ o
: -4 : - S R  "Aqéd'emiéfécgi;a'CADCO
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leltesde Granulometrla e
del Agregado Fmo GRS el RS

Tamiz Porcentaje gue pasa (en masa)

9.5 mm (3/8 in) 100
4.75 mm (No. 4) 95 a 100 :
' 2.36 mm (No. 8) 80 a 100 ;
< -4 1.18mm (No. 16) 50 a 85
600 pm (No. 30) 25 a 60 S
: | 300 pm (No. 50) 5 a 30% Ead
- 150 pm (No. 100) 0a 10** e

.

3 S © 7 * ASTM C 33y NTP400.037 este limite es del 5% a 30%. Para COVENIN 277 este tamiz es del 8%, e
- : et : E ‘ *'*-De acuerdo con laASTM C33 vy la NTP,460.037 este limite es del 0% a 10%. "~ - : T T 3 E
Agregados para Concreto : : : i S i S .- Academia Técnica CADCO 2




Tamano IVIaX|mo VS Tamano Maxnmo
Nommal del Agregado =

-Tamanomammo S el e

el menor. tamlz por e1 cuaI toda Ia muestra de agregado grueso -
debepasar 2T i ST s e e s

. ~. » .
—_

= Tamano maximo ndmmal

‘ esel tam|2ﬂormallzado con abertura mmeduatamente mferlor a
1a menor abertura por la cual todo eI agregado debe pasar

- EI tamlz del tamano maX|mo nomlnal
puede retener deI 5 % aI 15 %._
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Tamano Mammo
Nommal del Agregado
EI tamano no debe exceder
o A1/5 de la ﬁpmehsmn ma_s'pequena_ del“el_emento de con'cre”c'o _- : -

—

"= 3/4 del espacio libre entre las barras de acero deI refuerzo y entre Ias ;
varlllas de refuerzo Yy Ias C|mbra>s SRR

T - - >

= "-__1/'3_-de~l'a p"rofundidadd.e'_ Ias-lo‘sas"'- T | e '

. - - o - E - « .
2 e o . = , o - - . - - > x v
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‘Granulometria de |__;A‘g- regado Grueso
Tamano No. 57 |
25a475mm(1|naNo 4)
IR
1375mm| (1%in) 100
| 25.0mm (1in) 95 a 100
% 12.5 mm (%2 in) 25a60
: “[475mm|  (No.4) 0a1l0 RS
: <1236mm| (No.8) 0a5 =

Agregados para Concreto
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- ia
o=t - »
v 4 (]

e Granulometria-

P - - - - - ~ - £ -
- —~ - . 5 - - - - s - - o™ s -
TABLE 2 Grading Requirements for Coarse Aggregates
= Amounts Finer than Each Laboratory Sieve (Sguare-Openings). Mass Percent »
Nominal Size
S=e Number (Sm‘:ﬂth 100 20 mm 75 mm &3 mm 50 mm 7.5 mm 250 mm 1.0 mm 12.5 mm 2.5 mm 475 mm 238 mm 1.18 mm 300 pm
Sqguare Openings) mm 3@ n) (3in) 2v=amn) (2in) (1% mn) (1in) 34 in.) (a2 in) Gemn) (No. 4) {(No. 8) (No. 18) (No.50)
4in)
1 20 to 37.5 mm 100 90 to 100 25 0 60 Oto 15 Ot 5 3
(3% to 1v2iIn.)
2 63 to 37.5 mm 100 20 to 100 35w 70 Oto 15 Oto5
(2% to 1v2in.)
3 50 to 25.0 mm 100 €0 to 100 35 10 70 Ot 15 OS5
(2tco 1 n)
357 SO 10475 mm 100 @5 to 100 35t0 70 1010 30 OtoS5 -
(2 n._to No. 49) <=
- 37.5 0 19.0 mm 100 20 to 100 20to 55 Oto 15 OtoS5 .
(1% 0 32 n)
467 37500475 mm 100 85 to 100 35t0 70 10 to 30 Oto S5
(1% in. to No. 4)
S 250 0 125 mm 100 90 o 100 200 55 O 10 OS5 <
(1 0 %5in.)
568 250 o 9.5 mm 100 90 to 100 400 85 10 10 40 Ot 15 OtoS
(1o n)
57 2500 475 mm 100 25 o 100 25 1o 60 Ot 10 OtwoS5 -
(1 . to No. 4) e
6 190 10 9.5 mm 100 20 o 100 20w 55 O to 15 OtoS5
(34 to 3% in.)
67 190 0 475 mm 100 €0 to 100 20t0 55 Ot 10 OS5
(7 in. to No. 4)
7 1250475 mm 100 €0 o 100 | €00 70 Oto 15 OtoS5
(%2 in. to No. 4)
8 2.5 t0 2.36 mm 100 85 o 100 10 to 30 Ot 10 OwS
% in. to No. 8) !
89 95 1.18 mm 100 20 o 100 20t0 55 S5t 30 O to 10 OtoS5
{ 3&in. to No. 18) -
o4 475t 1.18 mm . . 100 85toc 100 10 to 40 O to 10 Oto5
{No. 4 1o No. 16)
Size number @ aggregate is defined in Terminology C 125 as a fine aggregate. It is included as a coarse aggregate when it is combmed with a size number 8 matenal to create a soe number 82, which is 3 coarse

s
aggregate as defined by Terminology C 125]
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_Médulo de Finura (M)~

o Se calcula sumandose los porcentajes acumulados de 1a masa retenlda

‘en cada uno de los tamices de Ia serie espeuﬂcada \; d|V|d|endose esta
suma entre 100 ' 25 :

>

— s - i -

= Los tamices espeuﬂcadoas son: o e
‘-"'.“ij 50 um (No. 100), -300 pum (Nof50) 600 pum (Né 30), -
1.18 mm (No: 16), ~ 2.36 mm (No. 8) 4. 75. mm (No: A=
~ 95mm(3/8in), 190mm (3/4in), 37.5mm (11/2 n),
75 mm(3in),y  150mm{6in). s

* 3 - 2 - S -
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AnaIIS|s Granulometrrco y
Modulo dequra de la Arena

-

e

-

Porcentaje de la fraccidn Porcentaje : .
. . . Porcentaje retenido
Tamiz individual retenida, en acumulado que
acumulado, en masa
masa pasa, en masa
-~ - |95mm (3/8 in) 0 100 :
|1 4.75mm (No. 4) 2 98 2 %
12.36 mm (No. 8) 13 85 15
~ 7118 mm (No. 16) 20 65 35
3 1600 um (No. 30) 20 45 55 REp
300 pm (No. 50) 24 21 79 %
_ ,, | 150 um (No. 100) 18 3 97 : ,.*#
) Charola 3 0 —
.~ Total 100 283

s eni A R aeilib de e s 288 S 100 5 83 ot T H
Agregados para Concreto - .. . . Academia Técnica CADCO : |



Tamano Mammo del Agregado y
. Demanda de Agua

Tamafio rrﬂ:ﬂrnn r-u-l'r-rml-l:l-nel a-grnga-l:l-n, pulg_
AMS 3| 12 34 1 114z 2

s Corrcreto =im aire incluisd o

et aprodimmadanmemte 75 mme (3 paalog. ) P
Felacion a'c: 05«4 an masa —
2 4. 75 =5 12.5 190 Z50 375 S0.0 FE.O 1120
e Tamano maximo nominal del agﬂgadu gy

Agregados péi‘a Concreto =~ : : Sl SR o SR Academla Tecnlca CADCO.



Tamano Mammo del Agregado y
. Demanda de Agua

Tarmafo n‘:ﬁ‘:ll'rl-l:lu l'l-l:lurrinEI dﬂl mr&g&dn |:|-|.I:g
316 Irs 12 =iq 1 1142 =

Conernesio sin ares inc oo

. = adre incluido o
e Revenimianto de -
e apnoximadameante 75 rmmn (3 pulgl) e
R=laci—mn a'c: 054 &n masa s
s
4 75 =5 125 19 250 3IT7T.5 S0.0 TH.O 11 2.3
e Tama o MmaExdimo nominal ded qur-El-g,E-:]ﬂ- ree

Agregados péi‘a Concreto =~ : : Sl SR o SR Academla Tecnlca CADCO.
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~ Granulometria Combinada =~

R E 15 = g
:‘. ".:-' g 1D
B
S s - :

1 1 1 1 L e

= L
LSS SR BT S & L F

- o '|-ﬁ|r_ — - Pl - - -

L _ Tamafio del tamiz en mm
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Condlcmnes de humedad

I c g “WAR®
-

m | - ﬂatuadnmn I-Iunm:ln
- alhomo  Secado al aire superficie seca

Q QMO Q

Humedad Total
hlnguna Menor que |3 Igual a Hi Mayorquela -

absorcion potencial absorcion
pntm;lal p-u-lam:lsl
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Abundamientode la Arena <~

Srarvulormatri =
agrnuesa

refacin al secado al homo,
ayegado fino varilado
5
1

.1 Porcentaje del aumento de volumen én

110 }
e y -
= 2 / *
P

1 | |
“ = 10 15 -

Forcemtaje de humedad adicionada em
masa al agregado fino "'ra_-ﬂl:l-ﬂ w

Agregados péi‘a Concreto =~ : : S Ny iy SSERO O S Academla Tecmca CADCO.
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Viateriales Perjudiciales (1) <

Sustancia Efecto en el concreto
x - , . Afecta el tiempo de fraguado y el endurecimiento,
Impurezas organicas :
St : puede causar deterioro
e Material mas fino que 75 um _
= , Afecta adherencia, aumenta la demanda de agua
3 (tamiz No. 200) :
S S o Afecta la durabilidad, =
e Carbon, lignito u otro material ligero _ 5
o puede causar manchas y erupciones e
Particulas blandas Afecta la durabilidad

Agregados para Concreto il .. . . Academia Técnica CADCO ‘
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:‘:_-sétefi-aIe’éf-l’__.éfjﬁd‘ic_‘ialés.'(2‘). o

-

Substancias

Efecto en el concreto

e Terrones de arcilla y Afecta la trabajabilidad y la durabilidad, puede |

; particulas desmenuzables causar erupciones

Chert con masa especifica relativa N ,
- Afecta la durabilidad, puede causar erupciones
2 menor que 2.40

Eris Causa expansion anormal,

Agregados reactivos con los alcalis fisuracion en forma de mapa R

(“viboritas”, acocodrilamiento, piel de cocodrilo)

”~ - B

> a 3 A

- -
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ustancias Reactivas Perjudiciales

e —

Sustancias reactivas alcali-silice

Sustancias reactivas alcali-

carbonato
Andesitas Dacita Opalo Calizas dolomiticas
Argilitas Ciertas Esquistos Pizarras opalinas Dolomitas calciticas
calizas silicicas y Filitas Pizarras silicicas

dolomitas
-| Cherts calceddnicos
Calcedonia
Cristobalita

Cuarcitas

Gneis granitico
Grauvacas

Material volcanico
vitrificado o
criptocristalino

Metagrauvacas

Quartzoses
Riolitas
Vidrio silicico natural
y sintético
Tridmita

Dolomitas finamente >
granuladas

-

- -
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Partlculas de I-her“'o en Ios Agregados . =

: S ~ J METRIC A T e S A R S e e
; Sose Jondy IIIIlllllll Sk e A e LR
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Reactlwdad Alcall-Agregado (RAA)

o Es una reacuon entre Ios constltuyentes mmerales actrvos de algunos ?
agregados y Ios hldrOX|dos aIcaImos de SOdIO Y pota5|o en eI concreto

2 _“eReaccidn alcali-silice (RAS) -~ . - B
7 Reaccidn dlcali-carbonato (RAC). S5

s : -~ . . . Academia Técnica CADCO
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Reactlwdad Alcail Slllce (RAS) =
. Smtomas Vlsuales ‘ :
5 ; . Reddafispdses o, 2ot s
: ‘ 0 Juntas cerradas o Iascadas s S
= 0 Desplazamlento relatlvo Sl
== - o Aparicion de erupuones : :
5 3 ;;Y “‘) ~
o v : -
= o y ; S
: 4 ) Yt
i \ g
} “] - } - B e E
| < f",”c } , i : : X
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Pt : : Mecanlsmo :
' 1. Hidréxido aIcaImo i
geI de S|I|ce»react|va

' .-.T;»’ . - = producto gEs
"~ Teaccién (gel aIcaI|- =%
“Eilieg) TR
2 GeI del producto de la
i ’ reaCCJcm + humedad

:>expan5|on
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o m ;'F-éctO'rés'qgg aféctan'la__: :
.V._-.RA‘SV-' oo o8 - & .

.-

e Una forma reactlva de
S _,_._j-srhce en. elagregado

0 Una soluuon en eI
" -poro aItamente
_alcalina (pH)

- -

* Humedad suﬂuente

~Siuna de estas condmlor’res
esta ausente la reaccuon
-RAS no. puede ocurrir

Agregados para Concreto - e e SR Academna Técnica CADco.
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Reactlwdad Alcail Slllce (RAS)

im I\/Ietodos de Ensayo S la s oo e S ek e s

¢ Método de la barra de mortero e e e '

; (ASTMC227’COVENIN 0276 IRAM 1637 NMX C- 180, NTC 3828 NTP 334 113 NTP 334. 067:)

e Método quimienss s = o oo -;_:'_f-f. SR e = :

(ASTM C 289, NTC 175, NTP334@99) e e e

0 Examen petrograﬂco s e TS Bane

& (ASTMC295 IRAM 1649, NMX-C-265, NTC 3773, UNIT NM 54) S CETETES
. Ensayo rapldo de la barra de mortero Gt o -

=k - (ASTM C 1260 (AASHTO T 303), IRAM 1674, NMX-C-298, NTP 334 110, UNIT 1038) SR S

¢ Ensayo en prismas de concreto
' (ASTMC1293 IRAM 1700) e

I e

~> - — 2 - S
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»

Reactlwdad Alcail Slllce (RAS)

-

= Controldel RAS S s =
'S Agregados no reactlvos | S e R,
R I\/]atenales cementantes suplementarlos Y, cementos mezclados (adlcronados)

= o lelte del contemdo de aIcahs . e e =

+ Aditivos a base de Lt 7 - s vs oo i m e

= Eablapdaniientotonaliza - oo o s s
(reemplazo de aproxmadamente 30% deI agregado reactlve por callza '

trlturada) S o Sl A

Agregados paii‘a Concreto e 2 .. . . Academia Técnica CADCO



Efecto de Tos Materlales Cementantes

Suplementanossobre la RAS =
Agregado de Sudbumy
0.25

El limite de O_10% de expansion para ka RS g
evaluacion de lo=s matenales cemeantantes £ s 7 ‘-' 2
suplemeantarios contra RS R

/

!/ "‘\ y

Expansion a los 14 d'as, %
]
o

=0 30 a6 =5 S0 &5 §.5 10 12.5

Contdrod S5 -I::nriza wodamte 2 Es-::uriﬂ 2 Humo de silice

Agregados paraConcreto ~ ~~ -~~~ .~ ' Academia Técnica CADCO ‘ |




Reactlwdad Alcah-Carbonato (RAC) T

= Factores que Afectan Ia RAC

= Contemdo de arcilla, o re5|duo msoluble en eI rango de5% a 25%
& Relacion entre calcitay. dolomlta de aprOX|madamente 1 EREe - -

e Aumento en el volumen de lddolomitas = amana s sucn T =

S Crlstales dolomiticos alscontmuos de pequeno tamano dlspersos en :
A Ia matrlz de arulla e e :

. - - o . - - « <
. P . . = 2 ] - il : X ~ LY
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Reactlwdad Alcah-Carbonato (RAC)

i Metodos de Ensayo
= Examen petrograﬂc_o s e o S
S(ASTMEQ95). - e i e s i -

‘ = e _ . I\/Ietodo del C|I|ndro de roca Tt el : : ;
e T (ASTMICESE) Toh
T o | Fats f' + Ensayo del prlsma de concreto L
= Lig (ASTI\/IC1105) S

. - - 1 o - 3 - .
P v AP 3 2, o p - . - -~ - a sy
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Reactlwdad Alcah-Carbonato (RAC) T

<. Control de Ia RAC

& Cantera selecuonada para evitar completamente Ia reacuon del agregado
* Agregado mezclado de acuerdo con-el apendlce-de la ASTM C 1105

o L|m|tar el tamano del agregado al menor pOSIb|e = 'i".-,' ;,

. - - o . - E - « .
. P . . = 2 ] - il : X ~ LY
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Manejo y Almacénamiento de Agregados

*Agregadbs’pé"ra;'Con¢féto'- o St P el e e e i
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_ AbsorciondeAgua <
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